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Resumen
En este estudio concluido, se utilizaron las bases de datos producidas por el Programa para la Evaluación Internacional de Alumnos (PISA) 2012 para estimar el efecto de las habilidades socioemocionales en el rendimiento en matemática de los estudiantes brasileños. También se investigaron las asociaciones con covariables referentes a las demás características individuales de los alumnos, nivel socioeconómico, características de la escuela y las actitudes de los padres hacia la educación. La teoría de los determinantes del rendimiento escolar de Francisco Soares, la teoría del comportamiento planificado de Icek Ajzen y las dimensiones de los “Big Five” de Lewis Goldberg y otros fundamentaron la construcción de los modelos de ecuaciones estructurales así como la análisis con empajeramiento por puntaje de propensión realizados con aquel objetivo. El constructo de las competencias socioemocionales consistió en cinco indicadores: la perseverancia, la apertura a la resolución de problemas, la actitud hacia la escuela, el concepto de autoeficacia en matemática y la ética de trabajo también en matemática. La muestra fue formada por 5.074 alumnos de 779 escuelas públicas y privadas. Los resultados obtenidos con el modelo de ecuaciones estructurales indicaron efecto positivo y significativo de las competencias socioemocionales en el rendimiento en matemática, superado solamente por el nivel socioeconómico de la familia y de la escuela del estudiante. El análisis con pareamiento mostraron efectos diferenciales de tamaño moderado de esas habilidades de acuerdo a la red (pública o privada) a la que pertenece la escuela del alumno. Estos resultados refuerzan la mediación de esas habilidades entre el nivel socioeconómico y el rendimiento escolar y sugieren políticas públicas que construyan una educación más eficaz para el progreso social.
Descriptores: Competencias socioemocionales. Rendimiento escolar. Modelo de ecuaciones estructurales. Emparejamiento por puntaje de propensión. Progreso social.
 1  Introducción 

Este artículo presenta los resultados de un estudio de los efectos conjuntos de cinco competencias socioemocionales sobre el rendimiento en matemática de estudiantes brasileiros de escuelas públicas y privadas. Los datos analizados son provenientes de la edición de 2012 del Programa Internacional de Evaluación de Estudiantes (Pisa). La muestra analítica contuvo 5.074 estudiantes de 779 escuelas públicas y privadas del país. Se utilizaron modelos de ecuación estructural y apareamiento con puntajes de propensión para estimar las asociaciones de interés.


Los modelos especificados consideraron variables de control referentes a las características individuales de los estudiantes, a su ambiente familiar y a las características de las escuelas frecuentadas por ellos. Se definió la posesión de habilidades socioemocionales como el “tratamiento” en los métodos de apareamiento ejecutados. La selección de los atributos “no cognitivos” para investigación – apertura a la resolución de problemas, perseverancia, sentido de autoeficacia, ética de estudios y actitudes en relación a la escuela – tuvo como referencias los estudios de Santos y Primi (2014) y Van Landeghem, De Fraine, Van Damme, Onghena Y Opdenakker (2002).



Los resultados de este trabajo reforzan el papel mediador de las competencias socioemocionales en la determinación de la competencia académica y destacan la importancia de las actitudes de los papás en relación a la educación para la presencia de aquellas habilidades.  Confirman también la relevancia teórica y metodológica de la inclusión de variables referentes a los atributos psicosociales de estudiantes en modelos explicativos de rendimiento académico. Se sugiere que políticas públicas orientadas para la promoción de la equidad y de la calidad de la educación en el país incorporen el conocimiento producido por la literatura pertinente al tema en su programa de actuación (Durlak, Weissberg, Dymnick, Taylor & Schellinger, 2011; Sklad, Diekstra, De Ritter & Ben, 2012).

 2  Desarrollo
 2.1  Fundamentación teórica

El rendimiento educacional es un hecho complejo y multicausal, razón por la cual se volvió repetitivo decir que no existe sólo una solución a los problemas en la educación. Tres conjuntos de factores de diferentes niveles pueden influenciarlo, sea por medio del cambio en la demanda por escuela o en la oferta educacional: los recursos familiares, los factores intraescolares y los equipamientos comunitarios (Riani & Riosneto, 2004).


La extensa literatura al respecto de los factores del rendimiento escolar brasileño ha conclusiones convergentes. Los componentes culturales y económicos de las familias tienen importancia notable en la explicación del acceso y del rendimiento escolar, así como el origen urbano, las elecciones familiares y las  características individuales como el color de piel (Riani & Rios-Neto, 2004; Mont'alvao, 2011; Soares & Collares, 2007; Alves, 2010). La producción referente al efecto de las escuelas brasileiras revela variación significativa, aún después se consideran características de los alumnos y origen familiar (Alves, 2010; Alves & Franco, 2008). 


El desempeño llamado “cognitivo” aún predomina como criterio de eficacia escolar en algunos de los estudios sobre rendimiento escolar, pero investigaciones recientes han ampliado el alcance de los resultados educacionales examinados. Indicadores de éxito escolar “no cognitivos” como bienestar (Van Landeghem et al., 2002), rasgos de la personalidad o del caráter (Borghans Diris, Heckman, Kautz & Ter, 2012) y efectos de largo plazo en la vida adulta (Pustjens, Van De Gaer, Van Damme & Onghena, 2004) pasan a ser igualmente considerados.


Los cuestionarios del estudiante del Pisa 2012 envolvieron escalas likert midiendo rasgos de la personalidad, autoeficacia, motivación y actitudes en relación a la escuela. Los constructos “no cognitivos” implicados en esos cuestionarios pueden ser entendidos como facetas de los cinco grandes dominios de la personalidad de la teoría de los Big Five, dada la manera como se relacionan estadísticamente con medidas de esos dominios (Kyllonen, Lipnevich, Burrus & Robert, 2014; Santos & Primi, 2014).


Se sugiere también en este trabajo el entendimiento de algunas de las medidas abordadas en aquellos cuestionarios a partir de las cinco variables latentes de los Big Five
. Se buscó así reducir la posibilidad del problema frecuente de brechas en la acumulación del conocimiento en función del uso de medidas distintas de las competencias socioemocionales (Gutman & Schoon, 2013).


La presente investigación trabajó con las hipótesis de que (1) El modelo de ecuaciones estructurales que incluya el constructo de las competencias socioemocionales explicaría mayor parte de la variancia del rendimiento en matemática de lo que haría un modelo sin ese constructo; (2) las competencias socioemocionales mediarían en los efectos del origen familiar y de las características de la escuela del alumno sobre su rendimiento en matemática; y (3) el hecho de que el estudiante tiene competencias socioemocionales tendría efectos “causales”
 sobre su desempeño en matemática.
 2.2  Metodología
 2.2.1  Los datos


En este artículo se presentan los análisis realizados con la información de los cuestionarios contextuales de los estudiantes y de los directores de escuelas y con las notas en matemática de los alumnos brasileiros participantes del PISA 2012. Dos escalas inauguradas en el cuestionario de los estudiantes de esta edición del PISA fueron utilizadas en este estudio: las escalas de perseverancia y de apertura a la resolución de problemas. La muestra analítica se compone de 5.074 estudiantes de 779 escuelas públicas y privadas del país.
 2.2.2  Medidas de los constructos y demás variables


El constructo de competencias socioemocionales fue compuesto de cinco indicadores del cuestionario contextual de los estudiantes: perseverancia, apertura a la resolución de problemas, actitud en relación a la escuela, noción de autoeficacia en matemática y ética de estudios de la misma disciplina. El constructo utilizado en el modelo de ecuaciones estructurales fue estimado por medio de análisis factorial de componentes principales de los índices referentes a las cinco competencias socioemocionales creados por la OCDE
. El desempeño en matemática fue medido por la variable proxy de la primera escala de valores plausibles.


El ambiente de la familia del estudiante es descrito por cinco variables exógenas en el modelo de ecuaciones estructurales: el índice de status económico, social e cultural dela familia (“ses”, en las figuras presentadas en este artículo), “la madre mora en el domicilio del estudiante”, “padres creen que estudiar matemática es importante”, “padres creen que la matemática es importante para la carrera”, género y frecuencia a la educación infantil.


El constructo de la escuela fue estimado por medio de análisis factorial de componentes principales de siete variables, cuatro de las cuales constituyeron índices estandarizados por la OCDE: índice de factores relacionados al estudiante que afectan el clima escolar, índice de factores relacionados al profesor que afectan el clima escolar, índice de calidad de los recursos educacionales de la escuela y el índice referente a la motivación del profesor.


Tres variables adicionales construidas por el autor de este artículo formaron el constructo de los atributos escolares: el nivel socioeconómico promedio de la escuela, las competencias socioemocionales medias de la escuela y la variable interactiva entre el constructo y la dependencia administrativa de la escuela (“publica”, variable binaria con valor uno en caso de  escuela pública).


El constructo de posesión de competencias socioemocionales que constituyó el tratamiento de los apareamientos con puntajes de propensión fue elaborado a partir de análisis factorial de componentes principales de cinco ítems individuales relativos a las mismas cinco competencias del modelo de ecuaciones estructurales: ética de estudios en matemática (cuestión ST46Q05 del cuestionario de los estudiantes), apertura a la resolución de problema (ST94Q09), perseverancia (ST93Q04), sentido de autoeficacia en matemática (ST37Q05) y actitud en relación a la escuela (ST89Q04).


Así, poseía habilidades socioemocionales el aluno que estudiara matemática hasta dominar la materia, buscara explicaciones para las cosas que estuvieran involucradas en los problemas que intentara resolver, permaneciera interesado en las tareas que comenzara, que se considerara capaz de resolver una ecuación de primer grado y que gustara de recibir buenas notas en la escuela. El outcome de los esquemas de apareamiento (la variable dependiente) continuó a ser los valores plausibles de la nota de matemática en el PISA 2012. La misma muestra utilizada en el modelo de ecuaciones estructurales completo fue empleada en todos los procesos de apareamiento descritos adelante.
 2.2.3  Modelo de análisis

El modelo de este estudio fue compuesto por dos constructos latentes y 19 variables manifiestas. Las etapas preliminares del análisis con modelos de ecuaciones estructurales, esto es, los análisis factoriales y confirmatorios de los constructos y la especificación de las partes de medición y estructural del modelo final, indicaron la consistencia, la unidimensionalidad y el ajuste satisfactorio de los constructos de competencias socioemocionales y características de la escuela. El método de estimación de máxima verosimilitud fue aplicado en todos los modelos intermediarios probados y en el modelo final.


En este trabajo, se ejecutó apareamiento con puntajes de propensión en análisis de tres pasos constituidas de cuatro métodos de apareamiento (apareamiento por variables, apareamiento completo, apareamiento por pares y con la métrica de Mahalanobis) y de la aplicación de dos técnicas de análisis pós-estimación (prueba de Hodges-Lehmann aligned rank, después del apareamiento completo, y regresión sobre diferencias de puntajes, después del apareamiento por pares).

 2.3  Resultados

 2.3.1  Modelos de ecuaciones estructurales

Antes de la especificación del modelo completo, se verifican modelos intermediarios más simples, en que constaban apenas algunas de las variables explicativas del desempeño en matemática y algunas de las asociaciones que se probaron con los atributos socioemocionales. La tabla 1 reúne los principales resultados de esos modelos. Los resultados prueban, así, la primera hipótesis del estudio: la de que un modelo de ecuaciones estructurales en que constan las competencias socioemocionales en el grupo de las variables referentes a características de los estudiantes explica mayor parte del desempeño de ellos en matemática de lo que un modelo que no considera esos atributos.


El modelo completo se mostró satisfactoriamente ajustado a los datos (χ2(102) = 492,09, p < 0,000, RMSEA = 0,03, CFI = 0,98, SRMR = 0,02), aunque no sea perfecto, esto es, falla en la reproducción de los elementos constantes de la matriz de covariancia. La posesión de competencias socioemocionales se mostró significativamente asociada a las notas de matemática en PISA 2012: el aumento de un punto en su escala correspondió a un aumento de poco más que 26 puntos en la nota del estudiante (Figura 1). La nota de matemática fue mayor para el estudiante perseverante, abierto a desafíos, seguro de sí mismo, comprometido con los estudios y que cree en la utilidad en la escuela.
Tabla 1: Comparación de los modelos intermedios y completo
	Composición del modelo

(variables explicativas)
	Chi-cuadrado(df)
	RMSEA
	CFI
	R² de matematica
	R² total

	Características individuales (sin habilidades socioemocionales)
	df = 0, 0.00, ns
	0.00
	1.00
	0.04
	0.04

	Ambiente familiar y variables individuales (sin habilidades socioemocionales)
	df = 0, 0.00, ns
	0.00
	1.00
	0.21
	0.21

	Ambiente familiar, individuo y escuela (sin habilidades socioemocionales)
	df = 51, 900.87, 
p = 0.00
	0.06
	0.95
	0.24
	0.48

	Ambiente familiar, escuela y individuo (sin habilidades socioemocionales)
	df = 102, 492.04, 
p = 0.00
	0.03
	0.98
	0.36
	0.52




     Fuente: Elaborado por el autor. "Ns" significa "no significativo".


El modelo confirmó la segunda hipótesis de que las competencias socioemocionales median la influencia que el nivel socioeconómico de la familia del estudiante tiene sobre su desempeño en matemática (con efecto indirecto de 0,04, i.e., 11% del efecto total; p < 0,001; Figura 1) y que también median la influencia de la escuela en ese desempeño (con efecto indirecto de 0,02, i.e., cerca de 30% del efecto total; p < 0,001; Figura 2). El nivel socioeconómico tiene mayor efecto sobre aquellos atributos que todas las demás variables exógenas (0,17; p < 0,001).
Figura 1 - Modelo final: “background” familiar y la mediación de las competencias socioemocionales
[image: image1.emf]
   Fuente: Elaborado por el autor a partir de los datos de PISA 2012.
 2.3.2  Apareamiento


La análisis con los puntajes de propensión fue hecha por medio de regresión logística. La distribución de los puntajes de propensión tubo forma levemente distinta de acuerdo con la condición de tratamiento y con la dependencia administrativa de la escuela. Se probaron cuatro métodos de apareamiento (apareamiento por variables, apareamiento completo, apareamiento por pares y con la métrica de Mahalanobis) y se aplicaron dos técnicas de análisis pós-estimación (teste de Hodges-Lehmann aligned rank, después del apareamiento completo, y regresión sobre diferencias de puntajes, después del apareamiento por pares).


La próxima tabla presenta los resultados de los apareamientos. Así, con base en las estimativas aceptables y en el contexto de las covariables observadas utilizadas en los apareamientos, se puede concluir que las habilidades socioemocionales “causaron”, en media, un aumento en la nota de matemática en el PISA 2012 en el intervalo de 14 a 16 puntos para estudiantes de escuelas públicas y de 21 a 27 puntos para estudiantes de escuelas privadas – resultado explicado parcialmente por el hecho de que esos últimos estudiantes ya poseían previamente más competencias socioemocionales de que los primeros.
Tabla 2: Comparación de los resultados de los apareamientos que estiman el impacto de las habilidades socioemocionales en el rendimiento en matemáticas por la dependencia administrativa de la escuela
	Promedio estimado

	Modelo
	Efecto del tratamiento (ATE)

	Efecto del tratamiento en los tratados (ATT)

	
	Pública
	Privada
	Pública
	Privada

	Prueba t de muestras independientes
	17.12***
	26.20***
	
	

	Regresión MCO
	15.58***
	24.90***
	
	

	Apareamiento con la métrica de Mahalanobis
	14.82***
	26.86***
	14.09***
	25.03***

	Regresión de las diferencias de puntos de matemática sobre las diferencias de covariables después del apareamiento óptimo por pares
	16.53***
	18.07***
	
	

	Apareamiento óptimo completo con prueba de “Hodges-Lehmann aligned rank”
	14.33***
	20.85***
	
	


Fuente: Elaborado por el autor.
*** p < .0001, prueba unilateral.
 3  Conclusiones

Los resultados de este trabajo justificaron la introducción del constructo de competencias socioemocionales como variable explicativa en los modelos estadísticos adoptados. La importancia del nivel socioeconómico promedio de la escuela para el desempeño en matemática refuerza el efecto de los pares en la explicación de los resultados educacionales, en acuerdo con la literatura previa. Parece acertado proponer el potencial de influencia indirecta de la actitud de los papás sobre el rendimiento escolar por medio de las competencias socioemocionales.


Los resultados indican el efecto mediador diferencial de las competencias socioemocionales sobre las notas de matemática en función de la dependencia administrativa de la escuela. La dependencia administrativa de la escuela reveló importancia notable. El hecho de que el alumno estudie en escuela pública disminuyó en 5,62 pontos la nota de matemática y en 5% de una desviación estándar (p < 0,05) la presencia de las competencias socioemocionales.


Sobresale el impacto del cambio de un punto en la escala de habilidades no cognitivas sobre la nota en el examen de matemática: con el incremento de 26,37 puntos en la nota (equivalente a medio año de escolaridad formal (Organización para la Cooperación y el Desarrollo Económicos [OECD], 2014)), el país saltaría cinco posiciones en el “ranking” de desempeño en la evaluación elaborada por la OCDE y disminuiría para apenas tres puntos la distancia para el segundo nivel de competencia en matemática.



La posesión de competencias socioemocionales presentó efectos “causales” significativos – se reafirman con las reservas expuestas en la nota 2 – sobre el rendimiento escolar. Los métodos de apareamientos por puntajes de propensión indicaron un aumento en la nota de matemática de 14 a 16 puntos para estudiantes de escuelas públicas y de 21 a 27 puntos para estudiantes de escuelas privadas que posean el conjunto de las cinco competencias socioemocionales del “tratamiento”.


Las evidencias encontradas contribuyen para profundizar la integración de variables psicoemocionaales a las investigaciones de carácter sociológico en educación. En los límites de esta investigación, el abordaje adoptado fue importante para la indicación de pistas para la comprensión de su objeto y, se espera, para la sugerencia de caminos metodológicos a perfeccionar en futuras pesquisas.
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�	Los Big Five son constructos latentes obtenidos por análisis factorial de las respuestas de grandes cuestionarios con diversas preguntas sobre comportamientos representativos de todos los rasgos de personalidad que un individuo puede tener (Santos & Primi, 2014). La regularidad empírica de este análisis sugiere que las rasgos de la personalidad humana podrían agruparse en cinco grandes bloques, que después de la obra de Lewis Goldberg se han conocidos por el acrónimo OCEAN, que designa en español: la apertura a nuevas experiencias, la conciencia, la extroversión, la amabilidad y el neutoricismo (o estabilidad emocional).


�	La discusión de los supuestos de la imputación causal es extensa. Las tres condiciones clásicas, sin embargo, fueron satisfactoriamente definidos por John Stuart Mill (Shadish, Cocina & Campbell, 2001). El autor de este artículo es consciente de que ninguna de las condiciones se cumple en esta investigación, tanto por razones relacionadas con la naturaleza de los datos utilizados como la información disponible para la construcción de modelos estadísticos. Se sugiere Murnane y Willett (2010) como una referencia en la discusión sobre el tema.


�	Los índices se estandarizaron con el fin de tener una media de cero y una desviación estándar igual a uno entre los países de la OCDE.






